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Nuestra motivación



Nitratos (NO3
−)

[NO3
−] > 50 mg/L

[1] Comisión Europea. Seguimiento NO3
- en el periodo 2016-2019

Contaminación de las aguas de consumo



Real Decreto 03/2023

[NO3
-]= 50 mg/L

[NO2
-]= 0,5 mg/L

[NH4
+]= 0,5 mg/L

[As]= 10 μg/L

[Plaguicidas] < 0,1 µg/L 



PROCESO DE REDUCCIÓN
Departamento de Ingeniería Química

Universidad Autónoma de Madrid
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P202230386 por “Procedimiento fotoasistido de eliminación de nitratos presentes en agua”

𝟐 𝑵𝑶𝟑
− + 𝟏𝟎 𝒆− + 𝟏𝟐 𝑯+ →  𝑵𝟐 ↑ +𝟔 𝑯𝟐𝑶

P201530842, ES2597168A1 , PCT/ES2016/070449 , WO/2016/203082, Procedimiento para la eliminación de nitratos de aguas por 

reducción fotocatalitica



INSTALACIÓN EXPERIMENTAL
Departamento de Ingeniería Química

Universidad Autónoma de Madrid

NO3
- : 75 mg/L, 150 mg/L, 225 mg/L

C2O4
2- : 270 mg/L, 544 mg/L, 810 mg/L

Fe3+: 5 mg/L, 10 mg/L, 15 mg/L
Radiación UV-C
T: 25 ºC
pH < 5  

Desnitrificación fotoasistida (150 W)

75 mg/L: 4,69 · 10-2 150 mg/L: 1,62 · 10-2 225 mg/L: 1,14 · 10-2

Cinética de pseudo primer orden

Reducción de la velocidad de desnitrificación

Constantes cinéticas aparentes (min-1)



En función de las condiciones de operación se pueden 
formar distintos intermedios que secuestran el hierro

Fe 3+

C2O4
2-

C2O4
2-

NO NO2



INSTALACIÓN 
EXPERIMENTAL 

2kW



Mayor flujo de fotones en el medio

Cinética de pseudo primer orden

150 W: 1,14 · 10-2 1,5 kW: 7,26 · 10-2 2 kW: 16,8 · 10-2

Constantes cinéticas aparentes (min-1)

Desnitrificación fotoasistida (1-2 kW)

Se reduce la formación del intermedio no deseado al 
aumentar la potencia de la lámpara empleada



Metal + Acid Light Induced (MALI) reduction cycle
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Retención de Arsénico 
As(III), As(V)

Hematita (Fe2O3)

Goethita (FeO(OH)·nH2O)

Magnetita (Fe3O4)

Ilmenita (FeTiO3)



Retención de Arsénico sobre Magnetita.
As(III), As(V)



Procesos Fotoasistidos de Oxidación 
Intensificados por campo magnético

Inventores :A.L. Garcia-Costa, A. Yepez, J.A. Casas

Título: Procedimiento fotoasistido intensificado por campo magnético para la 
eliminación de contaminantes presentes en agua.

N. de solicitud: P202330546 



As3+

Foto-reducción

As

Pesticidas

Foto-oxidación Adsorción

NO3
−

N2(g)
As5+CO2H2O

Nuestra tecnología

Patente 
P202230386

Patente  
P202330546

Patente 
P202530228



Retención de Arsénico sobre Magnetita.
As(III), As(V)

P202530228 Procedimiento 

para soportar partículas 

de minerales en matrices 

poliméricas estructuradas 

y su aplicación en 

procesos de oxidación 

húmeda catalítica con 

peróxido de hidrógeno.



Fotorreducción Foto-oxidación Adsorción

Transformación de nitratos

NO3
− → N2 (g)

Deshalogenación de pesticidas

X-R  → R-H + X-

Eliminación cont. orgánicos

R → CO2 (g) + H2O

Transformación arsenito

As3+ → As5+

Desinfección

Retención de arseniato

As5+Patente 
P202230386

Patente 
P202430645

Patente 
P202330546

Patente 
P202530228
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