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Más de 10 millones de toneladas

Simposio de evaluación de procesos de tratamiento de aguas aplicados o con perspectivas de aplicación.

• Contaminantes: Metales pesados, patógenos y contaminantes 

orgánicos.

• Volumen: Producción masiva.

• Riesgos: Olores y proliferación de vectores.

• Impacto: Sanciones por incumplimiento.

• Eficiencia:     calidad del agua tratada.

EDAR: Estación Depuradora de Aguas Residuales



Procesos lentos

Condiciones de funcionamiento

sensibles

Espumas, grasas

Olor

Baja eliminación de N y P

H₂S, CO₂
0.2 (m³ CH₄) / (kg SST) 

≈30% del C total

≈50% de la energía

Estabilización aeróbica

Calidad inferior

Olor, turbidez

↑ N y P

Simposio de evaluación de procesos de tratamiento de aguas aplicados o con perspectivas de aplicación.

DIGESTIÓN ANAERÓBICA



Energía

𝟔𝟖𝟓 𝑴𝑾
Composición

Logística

Biodegradabilidad

Semisolido

Procesamiento

BIOREFINERY

Simposio de evaluación de procesos de tratamiento de aguas aplicados o con perspectivas de aplicación.



Antes

EDAR Agua tratada

Lodo de 

depuradora

Ahora

EDAR Agua tratada

Lodo de 

depuradora

Tratamiento

Energía Nutrientes

Futuro

Biorefinería

Productos

químicos

Energía

ESTRATEGIAS DE GESTIÓN DE LODOS DE DEPURADORA

ProductoResiduo Fuente de energía

EDAR Agua tratada

Lodo de 

depuradora

Simposio de evaluación de procesos de tratamiento de aguas aplicados o con perspectivas de aplicación.



BIOREFINERY

Productos

químicos

Productos

energéticos

Electrificación DescarbonizaciónEnergía renovable

Simposio de evaluación de procesos de tratamiento de aguas aplicados o con perspectivas de aplicación.



BIOREFINERY

Proteínas y aminoácidos Enzimas Biosurfactantes Vivianita

Ácidos grasos volátiles Biopesticidas Estrivita Biochar

Lípidos Bioplásticos Hormonas de 

crecimiento

Biocrudo

Alginatos Hidrógeno Metales Otros

Simposio de evaluación de procesos de tratamiento de aguas aplicados o con perspectivas de aplicación.



BIOREFINERY

Tendencia

Elementos Moléculas

simples

Biomoléculas

complejas

Fracciones

Simposio de evaluación de procesos de tratamiento de aguas aplicados o con perspectivas de aplicación.



Biomoléculas

complejas

Proteínas

(≈35% VSS)

Lípidos

(≈10% VSS)

Carbohidratos

(≈35% VSS)

Otros

(≈15% VSS)

VFA

(≈5% VSS)

Simposio de evaluación de procesos de tratamiento de aguas aplicados o con perspectivas de aplicación.



Solubilización Separación S/L Separación de 

proteínas

Simposio de evaluación de procesos de tratamiento de aguas aplicados o con perspectivas de aplicación.

Físicos Químicos Temperatura Biológicos



Solubilisation S/L separation Protein separation

Tratamientos combinados

Simposio de evaluación de procesos de tratamiento de aguas aplicados o con perspectivas de aplicación.



Simposio de evaluación de procesos de tratamiento de aguas aplicados o con perspectivas de aplicación.

• Mayor producción de biogás.

• Reducción del volumen de lodos.

• Higienización.

• Disminución de la viscosidad.

Oxidación húmeda

• Destrucción de compuestos tóxicos.

• Tratamiento de residuos con alto 

contenido acuoso.

• Generación de subproductos

Hidrólisis térmica

Altas temperaturas y altas presiones

Agente oxidante: O2

Solubilización y oxidación parcialSolubilización



Hidrólisis térmica

Oxidación húmeda

160ºC, 40 bar

Hidrólisis térmica

Oxidación húmeda

Hidrólisis térmica

Oxidación húmeda

Hidrólisis térmica

Oxidación húmeda

Simposio de evaluación de procesos de tratamiento de aguas aplicados o con perspectivas de aplicación.



Ácidos Sales Solventes orgánicos

Precipitación

Solubilización Separación S/L Separación de proteínas

Simposio de evaluación de procesos de tratamiento de aguas aplicados o con perspectivas de aplicación.



Proteínas (■)

Humic acid (□) 

Carbohidratos (■)

Hydrolizado:160ºC, 40bar, 80 min

87%
75%

Recuperación

Simposio de evaluación de procesos de tratamiento de aguas aplicados o con perspectivas de aplicación.



Proteínas (■)

Humic acid (□) 

Carbohidratos (■)

Hydrolizado :160ºC, 40bar, 80 min
Recuperación

Simposio de evaluación de procesos de tratamiento de aguas aplicados o con perspectivas de aplicación.

• Precipitación fraccionada

• Bajo coste

≈25%



Selectividad

Simposio de evaluación de procesos de tratamiento de aguas aplicados o con perspectivas de aplicación.



Selectividad

Simposio de evaluación de procesos de tratamiento de aguas aplicados o con perspectivas de aplicación.



Usos

Alimentación Pegamento para 

madera

Espuma contra 

incendios

Solubilización Separación S/L Separación de proteínas

Simposio de evaluación de procesos de tratamiento de aguas aplicados o con perspectivas de aplicación.



Usos

Medio de fermentación

Bioplásticos

Bioestimulantes

Simposio de evaluación de procesos de tratamiento de aguas aplicados o con perspectivas de aplicación.
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