BIOSOST- Meta r
AGROp N &L

o

BIOSOST-AGRO: BIOPLASTICOS BIODEGRADABLES
A PARTIR DE LODOS DE DEPURADORA PARA USOS
AGRICOLAS

P. Oulego*, M. Carrefio, A. Laca, M. Diaz

Departamento de Ingenieria Quimica y Tecnologia del Medio Ambiente
Universidad de Oviedo

*oulegopaula@uniovi.es

ad de
K OV1ed0

Py



INDICE

1. Introduccion

2. Objetivos

3. Metodologia

4. Resultados y discusion

5. Conclusiones



INTRODUCCION
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Introduccion: Problematica

PLASTICOS LODOS de
Elevado impacto ambiental: DEPURADORA
gran produccion, bajo reciclaje y Creciente produccion:
nula biodegradabilidad necesidad de, correcta gestion
Generacién de microplasticos: mediante vias efectivas de

riesgos para la salud valorizacion
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Introduccion: Solucion

. g Producto sostenibley
biodegradable

PROBLEMA N Alineacion con la
LODOS - oy . economia circular
R | (ODS 6y 12)y la
legislacion vigente
(Ley 7/2022)

PROBLEMA
PLASTICOS
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Introduccion: Solucion
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Objetivos

Escalar y optimizar el proceso de
produccion

Evaluar la reproducibilidad y calidad
del producto en planta piloto

Analizar la viabilidad técnicay
econdmica
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Metodologia

Materia primay —
tratamiento
Tratamiento de los lodos

—— Formulacion del

biomaterial

Concentracion de los biopolimeros y
mezclado con agentes plastificantes

de depuradora mediante
hidrolisis térmica

Validacion funcional —

Caracterizacion fisico-quimica,
mecanica y microbiolbgicay
ensayo funcional

para su moldeo por solvent casting

—— Escalado

Simulacion del proceso de
produccion a nivel industrial
y analisis ACV
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Metodologia

— Escalado

Simulacion del proceso de produccion a nivel
industrial a partir de datos experimentales

—— Andlisis de ciclo de vida (ACV) y huella de carbono
definiendo como unidad funcional un lote de producto
y realizando el estudio de la cuna a la puerta

SeeperPro- A leading supplier of computer S I m a I ro

aided process design, simulation

DW e and scheduling tools for a wide
variety of industries
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Resultados y discusion: Propiedades

Parametro Valor
61 N/mm
Resistencia a la puncion (N/mm) 63.7 +0.2 — Material capas
papel, aluminio
Deformacion a la puncion (%) 27.8+ 09 y PVDC
Permeabilidad al vapor de agua (x 10® g/m-s-Pa) 1.5 +0.1
pH 5.0 902
Solubilidad (%) pH 7.0 952 — > 90%
pH 9.0 93.1+0.3
Espesor (mm) 0.2 +0.01
indice de blancura 6.7 +0.3 Valor proximo a
Color cero color oscuro
Chroma 24 + 1

Transparencia 5.01 £0.05
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Resultados y discusion: Propiedades
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Temperatura (°C)
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ENSAYO FUNCIONAL: SOLUBILIDAD

Introduccion
de la bolsa

Ruptura
de la bolsa

Disolucion
de la bolsa
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Resultados y discusion: Diseino
Lodos EDAR @
5-103 X

T ﬁ E S_1|06 iﬂ-ijé_mmmm .., Seccion de reaccion y tratamiento

1 /R-101 2710 3/BCFBED-101
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Utraftracian PES 0 510 Uhttocin PESS | Amscomertococamado |socsomn sy | Seccion de concentracion y secado

Aire secado
s115 E
——'—‘ .z .z
S-116
e Lk Ak ssere SECCION de produccion
Tornillo si fin 1 9/V-102 Tornillo sin fin 2 11/ ¥XD-101
Tanque de mezclado Extrusion

Glicerol
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Resultados y discusion: ACV

100 A
“ Mix electricidad, AC, mix de consumo < 1kV ES S
80 m Entrada combustible
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Analizando 1 lote '"ACV Proceso'; Método: ReCiPe 2016 Midpoint (H) V1.08 / World (2010) H / Caracterizacion



0593 meta
Resultados y discusion: ACV

1000
800 A
Mix eléctricidad, AC, mix de consumo < 1kV ES S
Entrada combustible
600 + Salida Agua residual
m Salidas Emisiones Gas Natural
2 400 | m Entrada material de embalaje
Entradas productos de Limpieza
m Entrada Materias Primas
200 A
m Entrada Agua
BACV Proceso
0 L . I .
Fossil CO2 eq Biogenic CO2 eq CO2 eq from land C“e
transformation
-200

Analizando 1 kg "ACV Proceso’; Método: Greenhouse Gas Protocol V1.03 / C02 eq (kg) / Ponderacién
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Conclusiones
Economia Gran Madurez
circular potencial tecnoldgica

Se aprovecha un residuo
sin valor en un material
funcional con aplicacion en
agricultura

)

La demanda de materiales
biobasados crece cada afo,
mientras que el precio de los
plasticos convencionales tiende
a aumentar

La madurez tecnologica del
proceso hace que su
implementacion sea viable en
poco tiempo con inversions
moderadas
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Conclusiones

($)
i I TRLO Latecnologia estd lista para su produccién y despliegue
comercial

M TRL 8 La tecnologia ha sido probada e incorpora el disefio comercial

b
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by
=

§

— TRL7 Elprototipo del sistema completo esta cercano al nivel de un entorno

real
I_
1N TRL 6 | E! prototipo es analizado en un entorno
@E relevante/operacional
T

I TRL5 |-Los componentes se integran con elementos reales en entorno simulado

9“’% f\’)
Q,é) TRL 4 Loscomponentes basicos son integrados en un prototipo de “baja
fidelidad”
TRL3 Prueba de concepto: se busca validar las predicciones
analiticas
I RL2  Seformula el concepto de la tecnologia y/o su aplicacion (estudios analiticos y
experimentacion)

La investigacion cientifica basica se comienza a convertir en investigacion
aplicada
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