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@® + 30 afos investigando el tratamiento de aguas residuales
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® CALAGUA Unidad Mixta UV-UPV
e

@ Estudio integral de procesos de tratamiento de aguas residuales.

@ Estudio experimental a escala de laboratorio y piloto.
Modelacion de procesos y desarrollo de software.
Desarrollo de sistemas de control.

Analisis microbioldgico.

Analisis estadistico.

Estudio econodmico y ambiental (LCA y LCC)

APLICACION DE LOS PRINCIPIOS DE LA ECONOMIA CIRCULAR AL

TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES
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@ Actuales EDAR en Espaiia por tamafo y tipo de proceso
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< 50.000 PE son tratamientos aerobios

B Anaerobic digestion

W Aerobic digestion

W Extended aeration
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Source: CEDEX, 2013



INTRODUCCION

S Unidad Mixta UV-UPV ™ Zms™

@® Necesitamos un cambio hacia tecnologias mas sostenibles

® 30 -50% reduccidon

consumo energético
Fangos Digestion

activados Anaerobia

Oxidacion
total

Canales de
aerobio oxidacion
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@® Necesitamos un cambio hacia tecnologias mas sostenibles

INTRODUCCION

* Combinacion de los tratamientos anaerobios con
los procesos de membrana

BENEFICIOS:
* Bajo consumo de energia

Tratamientos * Baja produccion de fangos

jos 4
Anaerobios * Produccion de biogas

: * Disponibilidad de Ny P

 Efluente de elevada calidad (ultrafiltrado,

Procesos de ,
libre de patdgenos)

membrana

% Permite desacoplar TRCy TRH

AnMBR favorece la descentralizacion, permitiendo la aplicacidon de tratamientos
anaerobios en pequefias poblaciones.



INTRODUCCION

@ Historia de CALAGUA con la tecnologia AnMBR

s alencia

EDAR Torrent
(Valencia)

Primera aplicacion a gran escala de la tecnologia ANMBR para ARU
Reactor anaerobio de 8,500 m3

14,500 m2 de membranas

6,000 m3/d de agua regenerada para fertirrigacion.

Tratamiento del permeado con FA para evitar vertidos de Ny P

https://www.miteco.gob.es/es/agua/temas/saneamiento-

depuracion/actuaciones/torrent.html



https://www.miteco.gob.es/es/agua/temas/saneamiento-depuracion/actuaciones/torrent.html
https://www.miteco.gob.es/es/agua/temas/saneamiento-depuracion/actuaciones/torrent.html
https://www.miteco.gob.es/es/agua/temas/saneamiento-depuracion/actuaciones/torrent.html

€
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Primer estudio en planta piloto (EDAR Carraixet Alboraya, Valencia). Comienza en 2009

Reactor anaerobio 2 tanques de membrana
2.2 m3 PURON?®, KMS
31 m? area/modulo

Agua residual afluente

| e

SST  (mgss?) 186 + 61

S8V (mg S5-1'%) 150 + 54

H m'“.' DQO; (mgDao-?) (388 + 95) W DQO

DQOg (mgDQOIY) 79 £ 25
L T ° |

AGV (mg DQO-IY) 11 +7

T T 550, (mgsiy (39 +18) ™ sulfato

" I B VO N-NH,  (mg NI 27,0t 8,1

S |
Haunemy P-PO, (mgPI?) 2,7+ 0,9
Alk. (mg CaCO,I1) | 292,5+ 37,2

'" comeno | musrmo | PrOyecto financiado por el Ministerio de Ciencia e Innovacion
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o Resultados obtenidos

Primer estudio en planta piloto (EDAR Carraixet Alboraya, Valencia). Comienza en 2009

Caracteristicas del permeado

Parameter Mean + SD
TSS (mg L) 0

COD (mg COD L™)* 59 + 10

CH gis.1v (Mg COD L) 44.9 + 5.9
CHgis.om (Mg COD L™)? 14.6 + 2.4
BOD; (mg BOD L) 14 +4
BOD, (mg BOD L") 26 +9

VFA (mg HAc L) 2.0 0.3
Alk (mg CaCO; L) 817.3 + 22.6
SO,-S (mg SL™) 1.2 + 0.6
S (mgsSL) 113 + 11
NH,N (mg NL™) 47.9 + 7.6
PO,P (mgPL™") 6.7 + 4.0

Cumple requisitos de vertido

Balance de DQO

COD Eff
12.0%_

COD SRB
45.9%

COD WS 23.6%

COD CHA4 Eff

8% COD CH4

Biogas 9.6%

Bajo % de biometanizacion

;ﬁ: commo  mumme | Grant CTM2008-06809-C02-01 and CTM2008-06809-C02-02
b
-1 =

DE ESPANA DE CIENCIA

Enovacion  funded by the Spanish National Science Foundation (CICYT)



e/

e Resultados obtenidos

Primer estudio en planta piloto (EDAR Carraixet Alboraya, Valencia). Comienza en 2009

* Tratamiento conjunto de ARU y FORSU triturada

\\ VALENCIANA

Parametro FORSU ARU FORSU+ARU
Caudal (L hab-' d-1) 2,52 225 227,52
DQO Total  (mg DQO-L") 59400+14000 585 + 253 1236 + 405
DQO Soluble (mg DQO-L) 18100+4200 80+ 20 280 + 66
N total (mg N-L-") 92 +19 55+13 55+ 13
N-NH,4 (mg N-L-") 23+6 32+9 32+9
P total (mg P-L) 115+ 39 10+ 4 11+4
P-PO, (mg P-L") 82 +27 4 +1 5+1
5-50, (mg S-L") 152 + 37 105+13 106 +13
SST (mg 55-L") 29900 = 8800 323 +176 651 £ 272
AGV (mg HAc- L") 757 = 234 8+6 16 =10
& ceneravmar Proyecto financiado por GVA g‘gg’js-SO (mgDQO-mg™! ) 385.7 5.6 10
4 , ,




Resultados obtenidos

Primer estudio en planta piloto (EDAR Carraixet Alboray

* Tratamiento conjunto de ARU y FORSU triturada
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ARU

Produccion de metano (biogas+disuelto)
E Produccion de metano estimada en ausencia de sulfatos

ARU + FORSU

Al

Unidad Mixta UV-UPV

a, Valencia). Comienza en 2009

Incremento del 350% en el
metano producido

11
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Estudio en planta demo (EDAR Alcazar de San Juan) — Comienza en 2014

3 tanques de membranas (0.8 m3/tank (0.7 + 0.1) Reactor Anaerobio
PURON°®, KMS, Ultrafiltracién (0.03 um) 40 m3 (35 + 5)
Area 41 m2/mddulo

Agua residual con fuerte
componente industrial

e Gran variabilidad
* Elevada DQO (700 — 1500
mg/l)

* Elevada conc. de sulfato (120
—175 mg S-SO,/L)
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Resultados obtenidos

Estudio en planta demo (EDAR Alcazar de San Juan) - Comienza en 2014
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Time (d)
EC Feeding pump AnR mmEC feeding pump MTs BmEC Blower AnR
EMEC Permeate pump EC Blower MTs TER only biogas
—NED only biogas

T ! ! T T T T ! T T T

1.5 anos de operacion a T ambiente

- Energéticamente autosuficiente
durante 60% tiempo de operacién

FA + DA: 0.2 - 0.6 kWh/m3
O. total: 0.3 - 0.8 kWh/m3
MBR: 0.5 - 1.0 kWh/m?
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Estudio en planta demo (EDAR Alcazar de San Juan) - Comienza en 2014

Elevadas pérdidas de metano disuelto sobre todo a T bajas

AnMBR Membranas de
' desgasificacion

: > Agua
tratada

Permeado

Metano
recuperado

14



GHG emissions (kg CO,.,-m3)
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Resultados obtenidos

Estudio en planta demo (EDAR Alcazar de San Juan) - Comienza en 2014
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D-CH4 CO2eq emissions
—CO02eq emissions, 50% D-CH4 recovery

CO2eq emissions, 0% D-CH4 recovery
CO2eq emissions, 70% D-CH4 recovery

Recuperacion del metano disuelto en el efluente

- El consumo de las membranas se compensa
con el aprovechamiento energético del metano
recuperado.

Fundamental para reducir las emisiones de
Gases de Efecto Invernadero.
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.. Planta semi-industrial LIFE ZERO WASTE WATER (i

ZERO
WASTE
WATER

9 PROJECT LOCATION: El Bobar WWTP, Almeria (Spain)

Total amount: 2.464.520 €

& BUDGET INFO:
% EC Co-funding: 55%

DURATION: 4 years + Extension

PROJECT’S IMPLEMENTORS:
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o Planta semi-industrial LIFE ZERO WASTE WATER

Digestor anaerobio vy 3 modulos distintos de membranas

3 tanques de membranas 0.8 m3/tanque (0.7 + 0.1)
Tanque A: PURON®, KMS, 41 m? area (0.03 um)
Tanque B: ZENmbr2-S, LITREE, 40 m? area (0.02 um)

Gasometro
60 m3

Tanque C: IMMEM®, POLYMEM, 40 m? area (0.03 um

il ¥ E"‘
P %
5 A s " 2

Reactor
Anaerobio
100 m3

Caudales de diseno:

80 m3/d ARU
125 kg/d FORSU

(~ 300 h.e. with 70%

factor de penetracion)

Préxima puesta en marcha

17



DESARROLLOS FUTUROS

—0—

Asesoramiento técnico para la construccion, puesta en marcha y operacion de la

EDAR de Torrent

Convencer a las administraciones publicas de que apuesten por la tecnologia

AnMBR.

Aplicar tecnologias de recuperacion de nutrientes a la corriente de permeado.

18
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December 1, 2025
é Abstract Submission Deadline

April 1, 2026
Early Bird Registration Deadline

May 1, 2026

E EE ] ; Final Programme Announcement

D &9
19t IWA World Conference i '\M

on Anaerobic Digestion | June 9—13, 2026
Fueling Sustainability | Valencia

. June 9-13, 2026
April 15, 2026
February 15, 2026

_ i Valéncia, Spain
Full Paper Submission Deadline
July 1, 2025 Notification of Acceptance

Call for Paper Submission Open
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