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CO-DIGESTIÓN 

JUSTIFICACIÓN MEDIOAMBIENTAL DEL PROYECTO 

Amortiguar las variaciones temporales (Q, composición) 
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Unificar metodologías de gestión 
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Favorecer el efecto tampón 
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Sector vitivinícola español 

12% de la producción mundial de vino 

0,65% del PIB (4.800 mill. €) 

63 Denominaciones de Origen 

VINAZAS 
(AGUA RESIDUAL PROCEDENTE 

DE LA DESTILACIÓN DEL VINO) 

Principal problema  

medioambiental 

JUSTIFICACIÓN MEDIOAMBIENTAL DEL PROYECTO 

pH ácido 

Gran cantidad de materia orgánica 

Muy biodegradable 

Vertidos estacionales  
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12% de la producción mundial de vino 
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+ 

VINAZAS 
(AGUA RESIDUAL PROCEDENTE 

DE LA DESTILACIÓN DEL VINO) 

Principal problema  

medioambiental 

pH ácido 

Gran cantidad de materia orgánica 

Muy biodegradable 

Vertidos estacionales  

EDAR-Guadalete 
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ACIDOGÉNESIS 

PROPIONATO, BUTIRATO 

POLÍMEROS 

MONÓMEROS 

H2  +  CO2  

CH4  

H2  +  CO2  ACETATO 

HIDRÓLISIS 

HOMOACETOGÉNESIS ACETOGÉNESIS 

METANOGÉNESIS 

ACETATO 

ACETATO 

Bacterias acidogénicas 

Bacterias  

homoacetogénicas 

Bacterias acetogénicas 

Bacterias acidogénicas con 

actividad hidrolítica 

Archea metanogénicas 

acetoclásicas y utilizadoras de H2 

RÉGIMEN 

DE TEMPERATURA 

pHóptimo   

~ 7,5 

DIVERSA POBLACIÓN  

BACTERIANA 
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DIGESTIÓN ANAEROBIA EN 2 FASES SECUENCIALES 

Planta para la digestión anaerobia termofilica-mesofilica 

secuencial de lodos mixtos de depuradora. 

PATENTE 

Número ES2385167 

 

INVENTORES  

Pérez, M.; Riau, V. 

MESOFÍLICO (35 ºC) 

TERMOFÍLICO (55 ºC) 

RESIDUO 

DIGESTATO 

ESTABILIZADO 
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DA en DISCONTINUO 
DA en SEMI-CONTINUO 

 CO-DIGESTIÓN ANAEROBIA DE LODOS-VINAZAS EN MONOETAPA    (MESÓFILO, TERMÓFILO) 

 CO-DIGESTIÓN ANAEROBIA DE LODOS-VINAZAS EN 2 FASES SECUENCIALES 

(TERMÓLIFO-ACIDOGÉNICO →  MESÓFILO-METANOGÉNICO) 

 Caracterización microbiológica  

de la población productora  

de H2 y CH4  

Mantenimiento  

del inóculo  

 Caracterización 

analítica  

de los residuos 

Catalogación del efluente  

como biosólido clase A 

Purificación de los 

 gases generados 
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CO-DIGESTIÓN EN RÉGIMEN DISCONTINUO 

CO-DIGESTIÓN EN RÉGIMEN SEMI-CONTINUO 
RANGO MESOFÍLICO 
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CO-DIGESTIÓN EN RÉGIMEN DISCONTINUO 

 

 RESIDUOS ESTUDIADOS 

(1) Lodo 100% 

(2) Lodo-Vinazas 75:25 %(v/v) 

(3) Lodo-Vinazas 50:50 %(v/v) 

(4) Lodo-Vinazas 25:75 %(v/v) 

(5) Vinazas 100% 

POTENCIAL DE BIOMETANIZACIÓN 

ESTUDIO CINÉTICO DE LA (CO)DIGESTIÓN 
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CO-DIGESTIÓN EN RÉGIMEN DISCONTINUO 

 

 RESIDUOS ESTUDIADOS 

(1) Lodo 100% 

(2) Lodo-Vinazas 75:25 %(v/v) 

(3) Lodo-Vinazas 50:50 %(v/v) 

(4) Lodo-Vinazas 25:75 %(v/v) 

(5) Vinazas 100% 

POTENCIAL DE BIOMETANIZACIÓN 

ESTUDIO CINÉTICO DE LA (CO)DIGESTIÓN 

CONDICIONES 

Régimen mesofílico de temperatura 

Relación Sustrato:Inóculo (v/v): 1,5  

Agitación constante: 85 rpm 

RÉPLICAS 

 

SEGUIMIENTO DE LA  

PRODUCCIÓN DE METANO 

ANÁLISIS DEL DIGERIDO 

(SV, DQO, AGV) 

PCH4 
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CO-DIGESTIÓN EN RÉGIMEN DISCONTINUO 
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Depuración 

37% DQOt 

41% SVo 

Depuración 

72% DQOt 

66% SVo 
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HIDRÓLISIS DE LA  

MATERIA ORGÁNICA 

VELOCIDAD DE CONSUMO  

DE LA MATERIA ORGÁNICA  

DISUELTA CONSTANTE 

Depuración 

37% DQOt 

41% SVo 

Depuración 

72% DQOt 

66% SVo 
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Análisis de AGV -> Desarrollo de un modelo cinético. 
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Equation y = a + b*x

Weight Instrumental

Residual Sum 
of Squares

0,14594

Pearson's r 0,99767

Adj. R-Square 0,99379

Value Standard Error

BMP Intercept 159,80862 1,39917

BMP Slope 0,82769 0,03268

El potencial de biometanización  

depende únicamente de la composición  

del residuo empleado. 
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RESIDUO 

DIGESTATO 

 (1) Capacidad depurativa  (SV, DQO) 

CH4 

CO2 

(3) Estabilidad del sistema 

 THR1 > THR2 > … > THRN 

(4) Comparar comportamiento del sistema: 

 - distintos residuos 

 - distintas temperaturas 
THR: 20 d, 15 d, 10 d, 8 d 

(SV, DQO) 

(SV, DQO) 

(2) Rendimiento de metano (V, %) 

      (normalizado: SV, DQO) 

Estado estacionario 3·THR 

CO-DIGESTIÓN EN RÉGIMEN SEMI-CONTINUO 
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DEPURACIÓN DE DQO (%) DEPURACIÓN DE S. VOLÁTILES (%) 

La co-digestión lodos-vinazas mejora la depuración del residuo respecto a la digestión de lodos 

CO-DIGESTIÓN EN RÉGIMEN SEMI-CONTINUO 
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RENDIMIENTO respecto DQOt inicial RENDIMIENTO respecto DQOt consumida 
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