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Resultados

jUSTIFICACIéN MEDIOAMBIENTAL DEL PROYECTO

DIGESTION ANAEROBIA —> Tratamiento de estabilizacion ampliamente implantado
DE LODOS EN EDAR

COSUSTRATOS ESTUDIADOS PREVIAMENTE

] . COSETAS
CO-DIGESTION FORSU GLICEROL @ ALPERUJO e DE REMOLAGHA

. . Amortiguar las variaciones temporales (Q, composicion)
Compensar carencias de nutrientes

g, o Compartir instalaciones
Dilucion de compuestos t,OX'COS Unificar metodologias de gestion
Q) Favorecer el efecto tampon

Reducir costes de inversion y explotacion
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jUSTIFICACIéN MEDIOAMBIENTAL DEL PROYECTO

\

Sector vitivinicola espaiiol (/ Principal problema
medioambiental

12% de la produccién mundial de vino
VINAZAS

0,65% del PIB (4.800 mill. €) (AGUA RESIDUAL PROCEDENTE
63 Denominaciones de Origen DE LA DESTILACION DELVINO)

pH acido

Gran cantidad de materia organica
Muy biodegradable

Vertidos estacionales
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jUSTIFICACIéN MEDIOAMBIENTAL DEL PROYECTO

Sector vitivinicola espafiol (r Principal problema A
medioambiental

12% de la produccién mundial de vino
VINAZAS

0,65% del PIB (4.800 mill. €) (AGUA RESIDUAL PROCEDENTE
63 Denominaciones de Origen DE LA DESTILACION DELVINO)

pH acido
\ o o 7 .
~N EDAR-Guadalete Gran <.:ant|dad de materia organica
Muy biodegradable

Vertidos estacionales
4 CFT
(@‘"1//945.7
)) ag 0 Desde 1835

Familia de Vino
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, REGIMEN
ETAPAS DE LA DIGESTION ANAEROBIA
DE TEMPERATURA
POLIMEROS
HIDROLISIS

A 4

MONOMEROS TERMOFILICO (55 °C)

ACIDOGENESIS

'
H, + CO, ACETATO PROPIONATO, BUTIRATO
l HOMOACETOGENESIS ACETOGENESIS
I } MESOFILICO (35 °C)
ACETATO H, + CO, ACETATO

v METANOGENESIS
CH 4
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REGIMEN

ETAPAS DE LA DIGESTION ANAEROBIA
DE TEMPERATURA

POLIMEROS

HIDROLISIS Bacterias acidogénicas con
v actividad hidrolitica

MONOMEROS TERMOFILICO (55 °C)

ACIDOGENESIS Bacterias acidogénicas

H, + CO, ACETATO PROPIONATO, BUTIRATO

ACETOGENESIS

l HOMOACETOGENESIS
Bacterias J J Bacterias acetogénicas MESOFILICO (35 °C)
homoacetogénicas

ACETATO g H, + CO,

ACETATO

ole DIVERSA POBLACION

v METANOGENESIS BACTERIANA
CH4 Archea metanogeénicas
acetoclasicas y utilizadoras de H,
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DIGESTION ANAEROBIA EN 2 FASES SECUENCIALES

RESIDUO

TERMOFILICO (55 °C)

2 )
MESOFILICO (35 °C) PATENTE INVENTORES
Numero ES2385167 Pérez, M.; Riau,V.

Planta para la digestion anaerobia termofilica-mesofilica
DIGESTATO \_ secuencial de lodos mixtos de depuradora. )

ESTABILIZADO
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DIGESTION ANAEROBIA EN 2 FASES SECUENCIALES

RESIDUO

ACIDOGENIC

[ TERMOFILICO (55 °C)

DIGESTOR
o

POLIMEROS

v pH
MONOMEROS 5,5

H, + CO, | | ACETATO | | PROPIONATO, BUTIRATO

S it =t s

g

: DIGESTOR
[ MESOFILICO (35 °C) METANOGENIC

DIGESTATO
ESTABILIZADO

ACETATO H, + CO, ACETATO
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DIGESTION ANAEROBIA EN 2 FASES SECUENCIALES

RESIDUO POLIMEROS
H
l "“’ 2 ,V PH
! MONOMEROS 5,5
|
TERMOFILICO (55 °C) [aghd
ACIDOGENICO N 1

H, 4 CO, | | ACETATO | | PROPIONATO, BUTIRATO

v ACETATO H, + CO, | | ACETATO
: DIGESTOR -
[ MESOFILICO (35 °C) METANOGENICO}~.;

CH
DIGESTATO

ESTABILIZADO
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e R Xl | | Planificacién del proyecto Resultados

Lo Caracterizacion microbiologica Caracterizacion
Mantenimiento ..
o ﬁg:’ de la poblacmn productora analitica
del in6culo .
eH,yCH, de los residuos

CO-DIGESTION ANAEROBIA DE LODOS-VINAZAS EN MONOETAPA  (MESOFILO, TERMOFILO)

DA en DISCONTINUO @ DA en SEMI-CONTINUO

CO-DIGESTION ANAEROBIA DE LODOS-VINAZAS EN 2 FASES SECUENCIALES

Cjﬁ (TERMOLIFO-ACIDOGENICO — MESOFILO-METANOGENICO)
Catalogacion del efluente Purificacion de los
como biosélido clase A gases generados
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CO-DIGESTION EN REGIMEN DISCONTINUO

RANGO MESOFILICO

CO-DIGESTION EN REGIMEN SEMI-CONTINUO
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CO-DIGESTION EN REGIMEN DISCONTINUO

POTENCIAL DE BIOMETANIZACION

ESTUDIO CINETICO DE LA (CO)DIGESTION

/” RESIDUOS ESTUDIADOS )
(1) Lodo 100%
(2) Lodo-Vinazas 75:25 %(v/v)
(3) Lodo-Vinazas 50:50 %(v/v)
(4) Lodo-Vinazas 25:75 %(v/v)
\_ (5) Vinazas 100% )
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CO-DIGESTION EN REGIMEN DISCONTINUO

POTENCIAL DE BIOMETANIZACION

ESTUDIO CINETICO DE LA (CO)DIGESTION SEGUIMIENTO DE LA
PRODUCCION DE METANO
/~ RESIDUOS ESTUDIADOS CONDICIONES
(1) Lodo 10.00/ 0 Régimen mesofilico de temperatura
) Lodo-VTnazas 75:25 %o(v/v) Relacion Sustrato:Indculo (v/v): 1,5
(3) Lodo-Vinazas 50:50 %o(v/v) Agitacion constante: 85 rpm
(4) Lodo-Vinazas 25:75 %(v/v) REPLICAS
_ (5) Vinazas 100% )
ANALISIS DEL DIGERIDO

(SV, DQO, AGV)
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RESIDUO: 100% LODOS RESIDUO: 100% VINAZAS
700 - 35000 700 —e—DQOt 735000
1 ™ Vo e DQOs |
600 430000 600 430000
5 5 =
E 500+ 125000 E 500+ §/ {25000
] J o ' =
& 400- -20000 2 g 400+ i {20000 2
5 ~ S 4 J e
® _ | 0
E 300 . 115000 8, E 300 15000 S
: ° 8 L, L 10000
s 200 - 410000 s 200+ 410000
O u (@) 4 4
> —a—V 1 >
1097 / —e-DQOt 75000 100+ /'/ 1 5000
0 -/ T T T T T T T T T |DCD-OS - 0 0 = ' ) ' I ' J ' T ' T ' 0
0 5 10 15 20 25 30 0 5 10 15 20 25 30
t (d) t (d)
Depuracion Depuracion
37% DQOt 72% DQOt
41% SVo 66% SVo
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RESIDUO: 100% LODOS

V., acumulado (mL)

35000

30000

25000

HIDROLISIS DE LA
MATERIA ORGANICA

t (d)

{20000
{15000
()
{10000
—n—V
e DQOt 15000
'/' —e— DQOs | 0
0 5 10 15 20 25 30

Depuracion
37% DQOt
41% SVo

(mg/L)

o

DQ

RESIDUO: 100% VINAZAS

700 —e—DQOt 35000

Vo e DQOs -
600 - {30000
g 200 §/+ {25000 N
Z% 4004 E/ -_2oooo§>
§ 300- 115000 §,
@ @)
m‘:’ 2007 410000
>’ _— _
100'_ T \ {5000
04+ | | I I
0 5 10 15 20 25 30
t (d) v
Depuracion VELOCIDAD DE CONSUMO
Zi; ?\%Ot DE LA MATERIA ORGANICA
’ DISUELTA CONSTANTE
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700 -
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200—-

100 +

75% LODOS - 25% VINAZAS

35000

30000

25000

20000

15000
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Work in
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Depuracion

429% DQOt
46% SVo

DQO (mg/L)
V., acumulado (mL)

50% LODOS - 50% VINAZAS
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Analisis de AGYV -> Desarrollo de un modelo cinético.

DQO (mg/L)
V., acumulado (mL)

—
VCH4
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CO-DIGESTION EN REGIMEN DISCONTINUO

POTENCIAL DE BIOMETANIZACION Equation y=a+b
0 e e e e e e - - - - - 350 - Weight Instrumental
] Residual Sum 0,14594
= 4004 i of Squares
£ -~ Pearson's r 0,99767
2 a0 © 300 |AdiR-Square  0,99379
= o Value Standard Error
§ c BMP Intercept 159,80862 1,39917
g 200 =
3 >
S 100 N 250
= o
~~
v
0 T T T T T T T T I
0 5 10 15 20 QO 200-
t (d) B
S
N’
El potencial de biometanizacion o
s 150-
o0
depende unicamente de la composicion
100 | | | | |
del residuo empleado. 0 25 50 75 100

% VINAZAS
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CO-DIGESTION EN REGIMEN SEMI-CONTINUO

(1) Capacidad depurativa (SV, DQO)
(- )
(2) Rendimiento de metano (V, %)
(normalizado: SV, DQO) )
4 3 oge . A
RESIDUG E ( ) Estabilidad del sistema
(SV; DQO) . THR, > THR, > ... > THRy
DIGESTATO
(5V; DQO) /(4) Comparar comportamiento del sistema:
- distintos residuos
THR:20d,15d,10d,8d
Estado estacionario 3-‘THR \_ - distintas temperaturas J
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DEPURACION DE DQO (%) DEPURACION DE S.VOLATILES (%)
100 - . —m—Lodo + Vinaza (50:50 % V/v) | 100 - . —m—Lodo + Vinaza (50:50 % v/v) |
_—#—Lodo | | —m—Lodo |
S 80 80+
z S
o)
O 60- & 60-
5 : -/./.
c 0
S 40- // G 40-
@© >
5 )
o
S 204 0 204
0 T T T T T T u 0 ¥ { ¥ T N T
10 15 20 10 15 20
THR (d) THR (d)

La co-digestion lodos-vinazas mejora la depuracion del residuo respecto a la digestion de lodos
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RENDIMIENTO respecto DQOVt inicial RENDIMIENTO respecto DQOt consumida
—&— Lodo-Vinaza (50-50 % v/v)
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